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Fur die Reinigung und Reindarstellung von chemi- 
schen Stoffen werden seit langer Zeit Wege gegan- 
gen, die auf edner Abscheidung der verunreinigenden 
Bestandteile durch Adsorption bzw, Ionenaustausch 
6 basieren. So wird z. B. naturliches Wasser durch Per- 
mutieren von Kalk befreit, so daB es als einwand- 
freies Betriebsmittel in der Industrie fur Dampf- 
kesselfullungen, aber auch in Waschereien, Farbe- 
reien usw. verwendet werden kann. In neuer Zeit hat 

io man Permutit vielfach durch andere Adrorbentien 
speziell fur Hochreinigungen ersetzt,- von denen be- 
sonders Wofatit, ein Phenolformaldehyd-Kondensa- 
tionsprodukt, zu nennen ist. Die Verwendung dieses 
Produktes stellt insofern einen grofBen technis'jhen 

io Fortschritt dar, als es nicht nur Kationen, sondern 
auch Anionen adsorptiv aus Losungen herauszuneh- 
men gestattet. 



Man verfahrt dabei >f olgendermaBen : Ein fur Kat- 
ionen-Austauschadisorption hergestellter Wofatit wird 
— in einer Saule angeordnet — durch Behandeln 20 
mit Sauren, z. B. Salzsaure, mit H-Ionen beladen 
und dann mit Wasser so lange gewaschen, bis im 
Wasch wasser keine Reaktion von Chlorionen mehr 
nachweistoar 1st. Nunmehr schickt man liber die Saule 
die Losung eines Salzes, z. B. Calci'umchloridj und 25 
kann feststellen, das in der ablaufenden Flussigkeit 
kein Calcium mehr vorhanden ist, wohl aber Salz- 
saure. In der Saule hat also folgende Reaktion statt- 
gefunden: 

Wofatit— H 2 + CaCl 2 = Wofatit— Ca + 2 HC1. so 
Ebenso kann man einen mit OH beladtnen Wofatit 
als Anionenaustauscher verwenden und erhalt dann 
z. B. mit einer Natriumchloridlosung: 

Wofatit— OH 4- NaCl = Wofatit— CI + NaOH. 
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Haufig liegt nun die Aufgabe vor, aus einer Losung 
von Salzen, die einen Anteil in grpfiem ttberschuB 
enthalt, den gewissermaBen verunreinigenden kleinen 
Anteil zu entfernen. Mit chemisehen Mitteln ist dies 
5 sehr umstandlich, -zeitraubend und meist mit groBe- 
ren Substanzverlusten verbunden. 
GemaB der Erfindung'wird nunmehr durch Austausch- 
adsorption einf ach, schnell und sicher die Abtrennung 
des verunreinigenden Elementes erreicht. Man geht 

io so vor, daB man die Adsorpti ons saule zunachst mit 
Ionen des Elementes beladt, welches gereinigt werden 
soil. Entsprechend den Darlegungen wird demgemaB 
z. B. ein Wofatit-H mit einer Zinksulfitlosung be- 
handelt, so daB Wof atit-Zn entsteht und .zugleich ein 

is saurehaltiges Zinksulfat ablauft. Danach schickt man 
iiber die Saule die zu reinigende Zinksulf atlosung, die 
etwa Eisen und Chrom in kleinen Mengen enthalten 
moge. 

Wahrend des Durchgangs der Losung durch die 
20 Saule tauscht nun der Wofazit~Zn die genannten Me- 
talle aus, und zwar derart, daB-jeweils Zinkionen in 
die Losung gehen, wogegen Eisen- und Chromionen 
aus der Losung verschwinden und am Wofatit gebun- 
den werden. Diese Reaktion erfolgt, solange die Wo- 
2 » fatit-Zn-Konzentratipn hoch genug ist Dahn wird 
der erschopfte Wofatit regeneriert, d. h. man lost mit 
Saure die adsorbierten Verunreinigungen vom Wo- 
fatit ab — dabei entsteht erneut Wofatit-H — , 
schickt wieder Zinksulf atlosung durch die Saule, 
«o wasoht und beginnt den Reinigungsprozefi von 
neuem. 

Beispiel: 

Man fiillt ein Glasrohr .von etwa 70 mm lichter 
Weite und etwa 620 mm Lange, das unten auf etwa 
35 9 mm Durchmesser verjiingt ist, mit 1,0 1 Wofatit-F, 
der mit 20°/ciger Salzsaure und danach mit destillier- 
tem Wasiser gut ausgewaschen und auisgequollen ist. 



Oberhalb . und unterhalib der Wof atitsaule ist eine 
Schicht Glaswolle als AbschluB in das Rohr gestopft 
und oberhalb der Saule ein Frittefilter (17 G) — die 40 
weite OfOnung dem Rohr zugekehrt — mit Hilfe eines 
Gummischlauches und einer Schelle an dem Rohr 
befestigt,. um die Fliissigkeit moglichst gleichmaBig 
aufzugeben und die Bildung von Kanalen zu ver- 
meiden. 45 
Das Frittefilter wird durch ein Stuck Gummischlauch 
mit einem Glasrohr verbunden, das zu einer Vor- 
ratsflasche fiihrt. Die Hohendifferenz zwischen Wo- 
fatdtsaule und Vorratsflasche muB so bemessen sein, 
daB der Druck der dadurch iiber dem Wofatit stehen- 50 
den Flussigkeit dem Widerstand der Wofatitschicht 
uberlegen und ein kontinuierlicher Durchlauf der 
Losung gewahrleistet ist. 

Man laBt nunmehr zur Beladung des sauren Wofatit- 
rohres mit Metallionen etwa 8 1 einer 4/n-Zinksulfat- 55 
losung durchflieBen. Hierbei. findet ein Austausch 
eines Teiles der H-Ionen gegen Zinkionen statt, und 
das Rohr ist danach arbeitsfahig. Es kann nun zur 
Reinigung einer Zinksulf atlosung, die, um Hydrolyse 
zu vermeiden, ganz schwach sauer sein soli, benutzt go 
werden. Bei der angegebenen RohrgroBe konnen in 
24 Stunden etwa 10 1 einer 4/n-Zinksulfatlosung ge- 
reinigt werden, wobei der Eisengehalt auf etwa V200 
des ursprunglichen absinkt. 

Die Durchlaufgeschwindigkeit soli etwa 0,4 bis 0,5 1 or. 
je Stunde betragen. 

Patentanspruch: 

Verfahren zur adsorptiven Reinigung von Salz- 
losungen durch Ionenaustausch, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB man das Adsorbens zunachst mit 70 
Ionen des zu reinigenden Elementes beladt und 
dann die Losung, welche von den verunreinigen- 
den Ionen befreit werden soil, iiber das Adsor- 
bens laufen laBt. 
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